Université

de Strasbourg

MASTER - Physique appliquée et ingénierie physique
Modélisation numérique avancée (MNA)

pré-requis recommandés Langue du parcours Francais
ECTS 120 ECTS

Volume horaire

o Mention(s) de licence(s) conseillée(s) pour accéder au M1 ;
TP : Oh TD:0h Cl:0h CM: 0h

o Sciences pour l'ingénieur ;

o Génie mécanigque. Formation initiale Oui
o Autres pré-requis (disciplines, matiéres, enseignements, recommandés) : Formation continue Non

o Mécanique des structures ; Apprentissage Non

o Génie civil ; Contrat de professionnalisation|Non

o Modélisations physiques et numériques ; Stage : (durée en semaines) 20

o Langage de programmation ;

o Anglais.

Objectifs du parcours

Cette formation est axée sur une spécialisation en génie civil ou mécanique.
Ce parcours est destiné a des étudiants ayant une formation a bac +3 dans les domaines du génie civil, du génie mécanique, de la
plasturgie ou de la mécatronique.

La formation dispensée durant les semestres S1 et S3 s'appuie sur des problématiques issues directement d'applications et de
problématiques complexes liées au métier. La résolution de ces problématiques se fait grace a des outils de simulation tout en

adaptant la solution numérique a I'application métier.

L'INSA Strasbourg, I'Université de Strasbourg et 'ENGEES, co-accréditent ce master.

Compétences a acquérir

Utiliser, avec un esprit critique, les outils numériques (simulation, acquisition de données...) des sciences de I'ingénieur ;
Concevoir et développer un programme dans un langage adapté a I'objectif; de mettre en ceuvre et de réaliser en autonomie
une démarche expérimentale ;

e Valider un modeéle par comparaison de ses prévisions aux résultats expérimentaux et apprécier les limites de validité d'un
modele ;

e Elaborer une problématique et mobiliser les ressources pour documenter un sujet; a travailler de facon autonome, tout en
s'intégrant dans une équipe.

Poursuite d'études

e Thése de Doctorat.
Stage et projet tutoré

e AuS4: 20 semaines financé par I'entreprise ou le laboratoire de recherche.
Contacts

e Cyrille Chazallon : chazallon@unistra.fr

e Yannick Hoarau : hoarau@unistra.fr

e Laurence Meylheuc : meylheuc@unistra.fr
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Master 1 - Modélisation numérique avancée avec UE a choix génie civil

Semestre 1 - MNA avec UE a choix génie civil

ECTS CM (o] T ™ TE Stage

“Managementetdroitsocal | asn| |on 7sh| |

Initiation a l'algorithmique
Programmation C/C++ 24h
Méthode et organisation 15h 24h

Clongues (ngis) e isal |
Ceeonamez o e |
“Conception dowvragesenbétonarme ||| aan| |

_Construction métalliqex | _|2th| | |36h| | |
Stucwreetlogicel | | | jah| | | |
_Géniecivil desreseauxenterres | _|2th| j12h| | | |
_Géotechnique1 | _|2th| |ishji2h| | |

Lois de comportement 12 h 12h| 3h

Semestre 2 - MNA avec UE a choix génie civil

ECTS CM cl T e TE Stage

Simulation of Multiphysics (simulation multiphysique)
Practical work of simulation of Multiphysics (TP de simulation multiphysique)

Finite elements
Thermal systems

Computational fluid dynamics, compressible flows | |1an| aon | |
Crubdencemadeling | anaon |
poralllsation, big dato, dataprocessing | |1ah| aoh | |
 Composite materils and homogenization techniques | |1ah| 1oh | |
“weasurementand denficaton | |ah| | eh |

Computational methods for structural dynamics, shock and vibration
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Master 2 - Modélisation numérique avancée avec UE a choix génie civil
Semestre 3 - MNA avec UE a choix génie civil
ECTS CM cl TD TP TE Stage

“brojetde Recherche Technologiue ||| an| |
Clangues (anglai) " en | sk ||

Modélisation avancée des matériaux et des structures du génie civil . |ash|  [13.5h[15h | | |

Modelisation dynamique desstructores | |ash | |1sn| |
Modelsation Numérique Multi-physique || | on wn| |
 Modelisation et Optimisation Numérique des Structores ||| on |1sn| |
Cceotechnioves T an |

Option A : Construction parasismique
Option A : Construction mixte

Option A : Béton précontraint

Option B : Projet routes 18 h 102 h
Option B : Aménagement des bassins et rivieres
Option B : Projet aménagement hydraulique

Semestre 4 - MNA avec UE a choix génie civil

ECTS CM (o] D ™ TE Stage

Internship search and preparation (Recherche et préparation de stage) L Taan| ]

Internship valorisation (vValorisation de stage)
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Master 1 - Modélisation numérique avancée avec UE a choix mécanique

Semestre 1 - MNA avec UE a choix mécanique

ECTS CM (o] ™ ™ TE Stage

“Managemen, Cyclesécurie | |ish | on |7sh| |

Initiation a I'algorithmique
Programmation C/C++

Clengues (ngis) " Ten | ash| |
Ccomstuctions " "loshlwoshash| |

CtransfertThermigue2 | agh | azh|ih| |
Catomatiquez " haen aesn ||
“thermodynamique appliguée | 12n | sh|sh| |
" Mécanique des Solides Déformables2 | 1sh| | oh [1zh| |
Conception de systéme avtomatiue || |son| |

Mécanique numeérique des fluides anisothermes

Semestre 2 - MNA avec UE a choix mécanique
ECTS C(M c 7T TP TE Stage

Simulation of Multiphysics (simulation multiphysique)
Practical work of simulation of Multiphysics (TP de simulation multiphysique)

Study and research work (Travail détude et derecherche) || | son| |

Finite elements
Thermal systems

 Computational fluid dynamics, compressible flows ——|__1an| 1h| | |
ruulencemodeling " an| i |
“paralelsaton, big data, dataprocessing | _aan| 1| | |
 Composite materials and homogenzation techmiques | 1an| 1h| | |
“Measurementand identification | n| | wn|

Computational methods for structural dynamics, shock and vibration
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Master 2 - Modélisation numérique avancée avec UE a choix mécanique

Semestre 3 - MNA avec UE a choix mécanique

ECTS CM cl T ™ TE Stage

rojetde Recherche Technologigue ||| leon| |
Clangues (anglai) len | sk ||
 Mécanique Numérique des Solides Déformables | | 3h | | lan| |

" Modélisation dynarmique des structores || || | |
" Modélisation numerique multphysique ||| |
 Modélsation et optimisation numérique des structores ||| | | |
“Simulaton des procédés de Miseen@wre | |3h | | |ah| |

Option A — Génie Mécanique : Conception des systémes automatisés
Option A - Génie Mécanique : Conception systémes vibratoires
Option A — Génie Mécanique : Mécanique des solides déformables
Option B - Plasturgie : Polymer processing : modelisation

Option B - Plasturgie : Polymer processing : simulation

Option B - Plasturgie : Injection molding process control

Option C - Mécatronique : Informatique industrielle

Option C - Mécatronique : Conception de transmission

Option C - Mécatronique : Motorisation et commande d'axe pour la robotique

Semestre 4 - MNA avec UE a choix mécanique

ECTS CM (o] D ™ TE Stage

Internship search and preparation (Recherche et préparation de stage) 1 laan| |

CmternshipGteg) T osem

Internship valorisation (valorisation de stage)
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